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LA RADIO

| fisico inglés Maxwell demostro, por investigaciones tedricas, que toda

perturbacion eléctrica en un conductor se extiende a cierta distancia de

todos los sentidos porque causa vibraciones en el éter que lo rodea.
Demostré también, por consideraciones matematicas, que estas vibraciones u
ondulaciones etéreas son analogas a las que produce la luz, se propagan con la
misma velocidad y so6lo se diferencian de éstas en su longitud y duracion. Por
tanto, es a Maxwell a quién corresponde la gloria de ser el primero que
demostro cientificamente la existencia de las ondas electromagnéticas.

Pero faltaba la confirmacion experimental y ésta se haria esperar veinte afos,
viniendo de la mano del cientifico aleman Heinrich Hertz, quien puede ser
considerado como el pionero de la radio. Para comprobar la existencia de las
ondas eléctricas, Hertz recurrio, como método mas sencillo, a demostrar que se
pueden reproducir en ellas todos los fendmenos caracteristicos de las ondas
luminosas: reflexion, refraccion, interferencia, etc. Pero lo primero era
conseguir ondas de una longitud determinada, elegida convenientemente para
realizar las experiencias. En aquella época podian conseguir un movimiento
eléctrico vibratorio, a partir de las corrientes alternas producidas por un
alternador ordinario, pero por este método se obtenian unas longitudes de onda
del orden de 300 Km., que impedian observar en el laboratorio los fenémenos
citados. A Hertz se le ocurri6 aprovechar la descarga de un condensador que, en
ciertas condiciones, no se hace de un modo continuo, sino por una serie de
descargas alternativas. Esta propiedad de la descarga de los condensadores
habia sido descubierta por Helmholtz, en Alemania en 1847, explicada
tedricamente por Sir W. Thomson (Lord kelvin) en 1853 y verificada
experimentalmente por Federsen en 1859.

Guillermo Marconi, realizé sus primeros experimentos en su ciudad natal. En
1896 marcho a Londres y alli se entrevisto con Preece, jefe de Telégrafos en
aquel momento, explicandole las investigaciones que habia llevado a cabo en
Italia sobre Telegrafia sin hilos y en las cuales pudo comunicar a dos millas
empleando ondas muy cortas y reflectores. Marconi no queria publicar sus
descubrimientos todavia, por considerarlos incompletos y sin la maduracién
necesaria, pero los ingleses consiguieron persuadirle para que los publicase.
Preece acogi6 a Marconi con sumo interés, a pesar de que en aquella época se
ensayaba, e incluso se empleaba con éxito practico, un sistema de telegrafia de
su invencion en el que las sefiales emitidas por un largo cable, se inducian en
otro del mismo estilo en el que se intercalaba un teléfono.

En junio de 1896 Marconi solicitdé en Londres su primera patente, que le seria concedida en julio de 1897 y
que era calificada como: “perfeccionamiento en la transmisién de impulsos y sefiales eléctricas, asi como en
los aparatos empleados con tal objeto”. Como se ve, él mismo lo califica como perfeccionamiento en
aparatos ya inventados, y asi es como deben considerarse realmente sus primeros ensayos.

En mayo de 1897, simultdneamente con el sistema inductivo de Preece, se ensay6 la comunicacién en el
canal de Bristol, entre la Punta Lavernock y el islote de Flat-Holm, a una distancia de 5,3 Km. que,
posteriormente, se amplié a 14 Km. al comunicar entre la misma punta y Brean-Bown en el otro lado del
canal.
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Después de las pruebas de Specia se formo, en Inglaterra, en julio de
1897, una sociedad denominada Wireless Telegraph And Signal
Company, para explotar el invento ya ensayado y los posteriores de
Marconi, quien a su vez era director técnico de dicha sociedad. Se
hicieron demostraciones de la eficacia del sistema ante los diputados en el
edificio del Parlamento y ante el publico en las oficinas de la sociedad.

En diciembre de 1901, Marconi acometié la gran empresa que marcaria
un hito histérico, al intentar transmitir sefiales desde la estacion de
Poldhu a otra estacion erigida en Terranova, a 3.500 Km. de distancia. La
potencia del puesto transmisor en Poldhu se reforzé considerablemente y
se empled una antena maltiple de 50 hilos de cobre, sostenidos por un
cable horizontal tendido entre los topes de dos mastiles de 48 m. de altura
y separados 50 m. Los hilos, en la parte superior, estaban separados 1 m.
el uno del otro y, en la parte inferior, convergian en un empalme comdn
gue terminaba en los aparatos de la estacion. En el puesto receptor de
Terranova la antena estaba suspendida de una gran cometa. El cohesor
empleado en estas pruebas fue el reglamentario en la Armada italiana.
Consistia en un tubo de vidrio que contenia una gota de mercurio entre
dos electrodos cilindricos de hierro. También puede formarse con dos
electrodos de carbon en contacto con dos gotas de mercurio, separadas
por un pequefio cilindro de hierro. Asi realiz6 Marconi su primera
comunicacién transatlantica. La sefial convenida fue la letra S, que en el
alfabeto Morse se representa por tres puntos. Esta sefial se recibié con
gran dificultad y sélo cuando la cometa se remontaba a 600 m. de altura.
Esto se consiguié el 12 de diciembre de 1901, fecha que pasaria a la
historia por ser la primera comunicacion transatlantica, sin el uso de
dables de ningln tipo, por ondas de radio.

Terminada la construccion y dispuestas las estaciones de Poldhu y Cabo
Bretdn, Marconi continué enviando mensajes a través del Atlantico, en
ambos sentidos. La compafiia inauguré sus experiencias de un modo
oficial, el 21 de diciembre de 1902, con telegramas desde Cabo Bretén a
los reyes inglés e italiano. Poco después estuvo también lista la estacion
de Cab o Cod, que se inaugurd con un despacho del Presidente de los
Estados Unidos al Rey Eduardo VII.

El 30 de marzo de 1903, el prestigioso periddico The Times hizo un contrato con Marconi para la
transmision regular de noticias desde el nuevo al viejo mundo. A finales de 1903, la compafiia Marconi tenia
montadas mas de 40 estaciones sobre las costas de Inglaterra, sus colonias, Estados Unidos, Italia y otros
paises. Prestaba los servicios semaféricos del Lloyd y su sistema se empleaba en las escuadras inglesa,
italiana y norteamericana. Pero, no solo Marconi se dedicaba por aquel entonces a investigar sobre la
telegrafia sin hilos y a perfeccionar los aparatos existentes. En otras partes del mundo también habia otros
investigadores que, al mismo tiempo que Marconi, trataban de avanzar en el nuevo y prometedor sistema de
comunicacién. Ducretet, ingeniero e instrumentista, residente en Paris, que sigui6 la via trazada por Marconi
y Popoff y construyd notables aparatos. Los primeros aparatos de Ducretet eran de enlace directo con la
antena; posteriormente los sustituy por otros enlazados por medio de transformador. En el Museo existe uno
de estos transformadores o Adaptadores de Antena del propio Ducretet.
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En Espafia se inician las experiencias Radioeléctricas, en 1899, por el Cuerpo de Telégrafos y el Batallon de
Telégrafos en estrecha colaboracion, siendo los principales protagonistas el comandante Cervera, el oficial
Pelaez y el Telegrafista Cadavid.

Una primera consideracion que conviene hacer es que el nacimiento de la radio nada tiene que ver con la
electronica, es decir, en los primeros equipos de radio no habia nada electrénico. Lo que realmente hace
posible la radio con las teorias electromagnéticas y, para producir la corriente que de lugar a las ondas
electromagnéticas que puedan propagarse, se utilizan alternadores y circuitos sintonizados que se cargan con
ellos y se descargan entre dos esferas de laton. Para recibir se hace uso del cohesor que funciona como un
diodo, pero mecanicamente. Consiste en una ampolla de vidrio en la que hay limaduras metalicas que, por
efecto del campo de la bobina, se compactan, permitiendo el paso de una corriente procedente de una pila
que actua un electro, el cual, al mismo tiempo que registra la sefial recibida, actia un martillito que vuelve a
separar las particulas metalicas. Algunos elementos originales de aquella época pueden verse en la coleccién
del Museo, tales como: Ondametro de arco (Fig. 40), Onddmetro con antenas de cuadro (Fig. 41), Antena de
cuadro (Fig. 42) y Bobina variable (Fig. 43).

Fig. 40

Fig. 41
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Fig. 43
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LA RADIODIFUSION

modalidad de combate, el aéreo, mediante pequefios aviones, los que

con el tiempo nos acostumbrariamos a llamar “cazas”. Para esa
aplicacion en que intervenian grandes cantidades de aparatos, que habia que
coordinar la utilizacidon de “aerddromos”, etc., efectivamente, era necesario
un medio de comunicacion que, por supuesto, tenia que ser sin hilos, es
decir, la radio, pero que no permitia distraccion en el uso del manipulador,
por tanto, deberia de ser la telefonia, o mejor la radiotelefonia. Habia
aparecido la necesidad imperiosa en la sociedad, cualquiera que sea la
valoracion que de ésta pueda hacerse, el primer factor necesario para que
avance la telecomunicacién. La radiotelefonia se impulsa para conseguir
equipos de tamafios adecuados a las posibilidades de espacio y de
alimentacion de los pequefios aviones. También para conseguir la
radiotelefonia es necesario lograr osciladores y amplificadores electrénicos,
en lugar de los alternadores y detectores de cohesor, para ello evoluciona la
construccion de vélvulas de vacio, diodos (Fig. 44) y triodos primero. En el
caso de los transmisores para lograr las potencias necesarias se precisan
valvulas con alimentaciones de alta tension y fuertes corrientes, que exigen
grandes tamafios y procedimientos para disipar el calor generado en las
placas. (Fig. 45).

E n el transcurso de la 1* Guerra Mundial, se puso en juego una nueva

Fig. 44

Fig..45
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Fig. 46
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Como consecuencia de estas experiencias bélicas, al terminar la guerra
y una vez restablecidas las actividades comerciales y de relacion
social de todo tipo, el avance tecnoldgico y las nuevas aplicaciones
que han surgido generan, de alguna manera, necesidades en la
sociedad. Esa aplicacion de emisores a varios receptores puede
satisfacer una nueva exigencia que ha aparecido en relacién con los
medios de comunicacion social; las vicisitudes de la guerra han
despertado la curiosidad y el interés inmediato en la noticia, méas alla
de lo que la prensa puede realizar y surge la radiodifusién, apoyada, -
y seria discutible cual fue la mayor incidencia- por la transformacion
que la posguerra ocasiono en la vida social y el impulso que la musica
experimentd por la difusion del disco fonogréfico, y quizas la aficién a
ella que existia en la parte de Europa que trataba de recuperarse de la
derrota.

La mayoria de los aparatos receptores que se utilizan en estos
primeros tiempos son los denominados de galena, sin ningln
elemento activo y, por tanto, sin necesidad de fuente de energia (Fig.
46). Una pequefia parte utilizan una o dos valvulas y algunos pueden
actuar sobre un altavoz; en un primer momento en éstos se hace vibrar
el cono mecanicamente mediante una articulacion que transmite el
movimiento de la armadura de un electroiman excitado por la sefial de
audiofrecuencia. En el Museo existe un receptor de los llamados de
“pasos sintonizados”, en los que la amplificacion se realiza en
amplificadores sucesivos que hay que sintonizar a la frecuencia
deseada uno por uno (fig. 47 y 48).
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Fig. 47

Fig. 48
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En 1927 se desarrolla el “superheterodino”, haciendo uso de varios circuitos electrdnicos con cinco valvulas
y mediante el que se simplifica la sintonia de los receptores. También se construyen altavoces de iman
permanente, sobre el que actla el campo electromagnético, generado por una bobina recorrida por la sefial de
salida del receptor. Debido a condicionantes constructivos, el tamafio de las vélvulas era relativamente
grande y, por tanto, la energia que generaban podia accionar un altavoz de gran tamarfio; por otra parte la
ebanisteria de la época construia muebles de madera bien trabajados, para guardar el receptor y el altavoz;
resultaban unos magnificos “bafles” para producir una sonoridad de gran calidad. A la caja de madera se le
da una forma redondeada para rodear el altavoz y como consecuencia se ha dado en denominarles receptores
o radios “de capilla” (Fig. 49). Es posible que estas circunstancias compensasen a las sofisticadas
caracteristicas de los circuitos electrénicos que pueden conseguirse hoy dia y que aquellos receptores
resultasen equivalentes a las “cadenas” de sonido actuales, en comparacion con los “transistores” habituales
(Fig. 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58). Pronto llegaron nuevamente los conflictos bélicos y la radiodifusion
se convirtio en un magnifico medio de informacion y propaganda. Como consecuencia surgieron ideas para
disimular los aparatos en caso de un registro domiciliario y en el Museo disponemos de uno con forma de
libro que aunque es de fabricacion americana, tiene grabadas las fechas 1936 — 1939, por lo que se debi6 de
utilizar durante la guerra civil espafiola, aunque no sabemos en que bando, el haber grabado las fechas puede
indicar algo. (Fig. 59, 60, 61).

Fig. 49 Receptor de Radio PHILIPS, de 1934.
Su precio entonces era de 595 Pts.
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Fig. 50
Receptor de Radio CLEARVOS, de 1935,
fabricado en los Estados Unidos.

Fig. 51
Receptor de radio STEWARD — WARNER,
uno de los primeros fabricados en Estados Unidos en los afios veinte, con alimentacion en c.a.
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Fig. 52
Receptor de radio EMERSON de la marca
Radio and Phonograph Co.

Fig. 53
Receptor RADIOBELL, fabricado en
Bélgica en los afios treinta.
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Fig. 54
Receptor de Radio de los afios cincuenta.
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Fig. 55
Receptor de Radio con caja de Banquelita,
Fabricado en Espafia en 1950
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Fig. 56
Receptor de Radio PHILIPS.
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Fig. 57
Receptor de Radio convencional, con soporte para llevar en automovil,
con alimentacion por pilas. Fabricado en Italia.
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Fig.58 Receptor de Radio LIRE, fabricado en
Espafia en los afios cuarenta por ANCAR
asociacion de varios fabricantes nacionales.
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Fig. 59
Receptor de Radio STEWARD — WARNER,
con caja moldeada con cartén, construida en los afios treinta.

Fig. 60
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Fig. 61
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